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Bei Zinwirkung von mineralischen und organischen Sauren bilden sic11 
farbige S a lze ,  welchen man nach dem Yoraufgegangenen die Formel 111 

geben kann, unter Ersatz des - NH. OH duich - SR . S (X = Anion c!er 
betreffenden Saure) . 

Das Chlorn-assers tof fsa lz  wurde beispielsweise auf folge:ide IVcise dargestellt: 
In eine alkoholische Losung der Base wurde trockner Chlor~\-nsserstoff eingeleitet. U11ter 
merkbarer IViLrme-Abgabe ging die urspriiiiglicli braune I,(isuiip in eine intensix- rot - 
violette iiber. Aus der abfiltricrten und konzentrierten 1,osuiiR liWt sicli das Chlorhydrnt 
leicht durch absol. Atlicr fallen. Nach Reinigung durcli n-ieder1ioite.i Fallen erhalt mail 
ein blauschvxrzes Pulvcr, welches leicht loslich in Methyl- untl -~thylalkohol, Aceton, 
Chloroform, Pyridin, aber unloslicli in Beiizol, -ither uiid Petroliithel- ist. 

Die rotlich-violette alkohol. Losung des Chlorhydrats verandert hei 
Einwirkung von Atzlaugen und Ainmoniak ihre Farhe und nimmt eine 
braune Parbung an, offenbar infolge entstehender f re ier  Base. Bei er- 
neutem Ansauern erscheint wieder die nrspriingliche Farbe. Bei Reduktisn 
in alkohol. Losung durch Wasserstoff in statu nascendi verschwindet die 
Farbung, wahrscheinlich infolge Bildung der 1,eukoverbindung. 

Ebenso wie das Produkt von Tschelinzeffs) und das yon uns friiher 
gewonnene HCl-Salz des Tetra-cc-pyrrJ.l-athylengl?-kols, ist auch dieses Chlor- 
hydrat sehr unbestandig und verliert allrnahlich den Chlomasserstoff. Schon 
die kurz nach seiner Ausscheidung vorgenominenen Analysen ergaben einen 
zu kleinen Prozentgehalt an Chlor. 

Hrn. Prof. T. N. Godnew spreche ich fur seine AIkarbeit meinen nuf- 
richtigsten Dank aus. 

I w  ano  wo - W o  s ne ss e nsk , Laborat. fiir Organ. Cbeinie d. Polytechn. 
Instituts. 

V. \ 

345. Ha n s Werner : Studien uber die Stabilitat von Suspensionen 
dispergierter grober Teilchen inLosungen, 11. : Quantitative Bestim- 

mung von Kolloiden mit Hilfe der Klarungs-Geschwindigkeit . 
[Xus d. Chem. Staatsinstitut Hamburg, Unirersitat.] 

(Eingegangen am 9. August 1927.) 
In  einer friiheren Arbeitl) habe ich gezeigt, daB dch S t a r k e  durch 

Schiitteln in ahnlicher Weise inaktivieren IaBt wie manche Fermente. Die 
Erscheinung der Schu t t e l - Inak t iv i e rung  IaBt sich daher an einem ein- 
fachen Model1 studieren, wenn es moglich ist, Starke in Konzentrationen auch 
unter 0.0005 yo quantitativ sicher zu bestimmen. Derartige niedrige Starke- 
Konzentrationen sprechen aber nicht einmal mehr auf Jodlosung an. 

Es inuBte also ein neuartiger Weg beschritten werden. Wie ich zeigte, 
ist eine Suspension dispergierter grober Teilchen in einer Salzliisung ein 
besonders feines Reagens auf Starke und andere kolloid dispergierte Stoffe, 
Z. B. EiweiB. Dieses Keagens 1aI3t sich auch zur quantitativen Bestimmung 
verwenden. Denn die Klarungsgeschwindigkeit der Suspension ist unter ge- 
eigneten Bedingungen ein Ma6 fiir die Konzentration der kolloid dispergierten 
Stoffe. 

8 )  1. c., s. 1211. 
l) B. 60. 104~-1045 [1927:. 
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Arbei t svorschr i f t :  
I .  Auf suche  ti des  gee igne t c r i  E; o n  zen t r  a t ionsge hie  t cs: lim die Ah1ian:ig.- 

keit dcr Hohe der nach einer bestirtiniten Zeit noc!i ungeklartcn Schicht voii der Kuu- 
zentration des ZLI prufenden Kolloids keririen ZLI lerrien, setzt rnati zu je 70 cctti der Kolloiil- 
Dispersion geometrisch abnehmender Konzentration je 10 ccni einer 9-proz. Suspension 
von Bolus a lba2)  in 5-molarer Natriuinchlorid-~osung. Je  2.j ccm dieser Suspensionen 
bleiben nach gutem Durchmischen in kalihrierten Mischzylinderti von I .  16 cm Durcli- 
mcsser bei 20.00 ini Thermostaten stehen. Nach I j Illin. werdeii die jell-eiligen Hohen 
der noch ungeklarten Schichteri abgelesen. Dann wird die zugehorige Kurve gezeichnet, 
die z. B. fiir 1osl icheSt i i rke (Merck) die Form der Figur I ,  fur O r a l h u m i n  (Kahl -  
baum)  die Foriii der Figur z besitzt. 

Sta+ke -Kunzentrot/on 

Fig. I. 

2. Aufstel len der  E i c h k u r v e :  Xnn wird der steilste Teil des rechten Kurven- 
schenkels zur Eichkurve ausgebaut, indem der gleiche Versuch, nur iiiit kleineren Inter- 
vallen, fur das gewahlte Gebiet wiederholt wird. Die jeweiligen Hohen der noch unge- 
klarten Schichteii merden von 15 zu 15 Min. registriert. Die zugehorigeii Kurven haben 
fur losliche Starke die Formen der Fignr 3 ,  fur Ovalbumin die Formen der Figur 4. 

3.  Ausfuhren  der  Bes t immung s e l b s t :  Der gleiche rersuch n-ird nun rnit 
20 ccrn der z u  pruf enden  Kolloid-Dispersion aiisgefiihrt und die zugeliorige Stirke- 
Konzentration aus der Eichkurve entnomnien. 

Vorausse tzungen  fur diese Bestimmungen sind, dafl die ubrigen 
Faktoren, wie Temperatur, Konzentration der iibrigen Stoffe 3, und GriiBe 
der Bolus-Teilchen bei allen Bestimmungen gleich gehalten werden, und daW 

z, Bolus-Pnlver fur medizinische Anmendung von Merck,  spez. Gew. 2.50, dessen 
Teilchen-Durchmesser zwischen 5 und 50 p schwankten. Statt des Bolus konnen auch 
andere Stoffe ahnlicher TeilchengroQe verwendet werden. 

3, Bin Vorteil dieser Methode ist. daQ geringe Unterschiede im Elektrolyt-Gehalt 
infolge der an sich sclion hohen Elektrolyt-Konzentration der zugesetzten Bolus-Sus- 
pension ohne wesentlichen EinfluS sind. 
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der zu bestimmende Stoff auch in der Vergleichsliisung dieselbe Teilchengrofie 
und Beschaffenheit besitzt wie in der Liisung, deren Gehalt bestimmt werden 
soll. 

Fig. 3.  Fig. 4. 

Der XeObereich hangt von der Natur des Stoffes ab und lafit sich, 

Der Mefifehler ist gleich dem Ablesefehler und urn so kleiner, je steiler 
wie im Abschnitt I der Srbeitsvorschrift gezeigt ist, leicht ermitteln. 

der betreffende Kurventeil ist. 

B e i sp i e l e :  
I. Losl iche S t a r k e  (Merck). 

_- 
Hohe der ungeklarten Schichten (urspriingliche 

Hohe 250 mm) nach: 
15 Min. 30 Min. 4 j  Min. 60 Mh.  

- I - I -  

Dies entspricht nach der zu- 
gehorigen Eichkurve (Fig. 3) 
den Werten: 

I B Mittelwert 1 I 

0.00005 l -  0.00046 
I 0.00005 0.00005 I 0.00046 I 0.00045 1 + Z  

I - l -  I -  

0.000355 I 0.00035: I 0.00033 I 0.000328 I 0.000338 I 0.000325 1 + 4  
0.0002 0.00018 0.000180 0.000175 0.000175 + 3  
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2. Ovalbumin (Xahlbaum). 
~ 

Hohe der ungeklarten Schichten (urspriingliche 

15 Min. 30 Min. 45 Min. 60 Min. 
Hohe 250mm) nach: 

- 
I08 Dies entspricht nach der zu- 

gehorigen Eichkurve (Fig. 4) 
I49 

203 den Werten: 

( %) 
0.036 

0.025 -1.6 

346. A. Hantzsch:  
uber die Konstitution der homogenen Sauren. 

(Ehgegangen am 9. August 1927.) 
Bekanntlich haben sich mit den Fortschritten der Chemie auch die An- 

sichten uber die Natur der Sauren so verandert, da13 im Wechsel der ihnen 
beigelegten Formeln auch der Wechsel der chemischen Theorien am deut- 
lichsten zum Ausdruck kommt. Auf Grund ihrer einfachsten empirischen 
Definition als Verbindungen des Wasserstoffs, die bei dessen Substitution 
durch Metalle in Salze ubergehen, sind - zunachst fur die Sauerstoffsauren - 
die bekannten Formeln der Radikaltheorie, der Typentheorie und sodann 
der Strukturtheorie abgeleitet worden. Nach der letzteren sind die , ,sauren" 
Wasserstoffatome an ein einziges bestimmtes Sauerstoffatom in Form von 
Hydroxyl fixiert. Im gewissen Gegensatz hierzu sind die Sauren hierauf 
nach der Theorie der elektrolytischen Dissoziation zufolge ihres elektro- 
chemischen Verhaltens definiert worden als Verbindungen, die in wal3riger 
Losung als gemeinsames Kation H-Ion abspalten. 

Der Widerspruch zwischen den Definitionen der Strukturchemie und der 
Dissoziationstheorie, daR die Sauren, obgleich sie strukturell Hydroxyl- 
verbindungen, z. B. von den Typen X. OH, OX. OH, 0,X. OH und 0,X. OH 
sind, dennoch als Elektrolyte in waRriger Losung in H-Ion und die Saure- 
Ionen XO', XO,', XO,' und XO,' dissoziieren, ist von Alfred Werner  mit 
Hilfe seiner Koordinationslehre und des Begriffs der ionogenen Bindung durch 
seine Komplexformeln der Sauerstoffsauren anscheinend gelost worden, und 
m a r  zu Gunsten der Dissoziationstheorie. Denn nach seinen wohl allgemein 
angenommenen Komplexformeln, z. B. [ClOJH, [NO,]H, [SOJH, usw., sind 
die Sauren Elektrolyte mit ionogen gebundenen Wasserstoffatomen, die in 
waRriger Losung in H - Ionen und komplexe Saure - Anionen zerfallen. So 
kommt also auch diese Theorie in ihren charakteristischen Formeln fur 
die Sauren zum Ausdruck, und so ist nach dieser zur Zeit noch herr- 
schenden Auff assung bekanntlich von W i 1 h. 0 s t w a 1 d versucht worden, 
die Starke der Sauren oder ihren Aciditatsgrad zahlenmaRig durch Er- 




